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Zusammenfassung

Im vorliegenden Diskussionsbeitrag ,Breitbandstrategien der Bundeslander in Deutsch-
land und Osterreich: Das Comeback der offentlichen Hand“ sind die wesentlichen Er-
kenntnisse des 7. Erfahrungsaustauschs von Bundeslandern in Deutschland und Oster-
reich zu den Strategien des Breitbandausbaus zusammengefasst. Diese Veranstaltung

fand im September 2019 in Wien statt.

Aus den Entwicklungen der letzten Jahre in beiden Landern lassen sich grob die folgen-

den Schlussfolgerungen ziehen:

o Der Markt stellt die Infrastrukturen, die als langfristig erforderlich und nachhaltig
erachtet werden, nicht Uberall bereit. Aus diesem Grund gibt es ein verstarktes
Engagement der o6ffentlichen Hand in Bezug auf die Errichtung von Breitbandinfra-
strukturen, vor allem in landlichen Regionen.

e Die Tiefe der Wertschopfung, die die offentliche Hand leistet, ist dabei sehr
unterschiedlich. Oft wird ausschlieRlich die passive Ebene bearbeitet, in manchen
Fallen geht das offentliche Engagement aber auch weiter in den aktiven Netz-
betrieb, z.T. auch durch Ausschreibungen. Eine Unterscheidung gibt es auch im
Hinblick darauf, ob die 6ffentliche Hand nur in sogenannten wei3en Flecken aktiv
wird, oder sich auch in die besser versorgten grauen Flecken (Beispiel Bayern)
hinein begibt.

¢ Das Handeln zeichnet sich durch verschiedene Organisationsformen aus, die von
unterstiitzenden Breitbandkompetenzzentren, Serviceagenturen fir Gemeinden
bis hin zu offentlichen Gesellschaften, die den Ausbau tatsachlich durchfihren,
gepragt sind.

e 5G wird perspektivisch immer starker mitgedacht, entweder, um die Versorgung zu
verbessern und die Licken, die Deutschland heute bei der 4G-Versorgung fest-
stellen muss, beim Ansatz zur Vergabe der 5G-Frequenzen (und der damit ver-
bundenen Abdeckungsverpflichtungen) sowie der Qualitdt der Versorgung zu ver-
meiden oder um mittels Infrastructure Sharing und bei Small Cell Netzen den Aus-
bau zu beschleunigen und fir die Netzbetreiber kostengiinstiger zu gestalten.

o Glasfaser setzt sich zunehmend als Zielkonstellation beim Breitbandausbau durch
— das qilt fir das Festnetz wie auch fur den Mobilfunk in Bezug auf die Anbindung

von Sendestationen.
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1 Einflihrung

Zum bereits 7. Mal fand im September 2019 der SBR Landerworkshop, in Kooperation mit
dem Breitbandzentrum Niedersachsen-Bremen, in Wien statt. Das vorliegende Papier
fasst die wesentlichen Erkenntnisse zusammen und gibt den Stand der Diskussion rund
um den Breitbandausbau in Deutschland und Osterreich, mit klarem Fokus der Perspekti-

ve der offentlichen Hand, wieder.

1.1 Status und Ausgangspunkt

Aus den Erkenntnissen des SBR Landerworkshops 2018 und dem im Herbst 2018 er-
schienenen SBR Diskussionsbeitrag 26 — ,Breitbandstrategien der Bundeslénder in
Deutschland und Osterreich“ haben sich folgende Kernthemen bzw. Forderungen erge-

ben:
1. Rolle des Staates als Eigentiimer der Telekom Uberdenken

e Verkauf der verbleibenden Staatsanteile an Deutscher Telekom bzw. Al

e Alternativ: strukturelle Separierung von Netz und Netzbetrieb/Diensten

Nur durch konsequente Vermeidung einer Doppelrolle des Staates als Teileigentimer
eines Unternehmens mit einer Fokussierung auf bestehende Netze einerseits und als
Rahmensetzer und Fordergeber fur neue Netze mit anderen Zielsetzungen andererseits

kann der zukunftsorientierte Breitbandausbau gelingen.

2. Landesgesellschaften forcieren fir den Breitbandausbau und zur Unterstiitzung der
Gemeinden, auch in Deutschland. Nach dem Vorbild von Niedertsterreich, Oberdster-
reich, Tirol, der Steiermark und Karnten, stellt die Etablierung einer Landesgesellschaft
eine Mdglichkeit auch fur weitere Bundeslander dar, um den passiven Ausbau von Glas-
faserinfrastruktur in weien Flecken anzugehen, bzw. um Hilfestellungen im Sinne einer
Serviceleistung fiir Gemeinden zu bieten. Damit kann das Potenzial weiter gehoben wer-
den und ein wesentlicher Impuls fir marktseitige Aktivitdten gesetzt werden. Die Lander
sind die richtige Ebene fur die Organisation des lokalen, regionalen und Uberregionalen

Ausbaus.

3. 5G und FTTH synergetisch betrachten und planen. Glasfaser als Basis fur festen und
mobilen Breitbandzugang ist unumstritten. Durch die Mitberticksichtigung von 5G bereits
in der Projektierung bzw. Planung kénnen abgelegene Gebiete glnstiger erschlossen

werden und die Auslastung der Netze gesteigert und Synergien gehoben werden. Insbe-
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sondere entlang von neuen Verkehrsinfrastrukturprojekten zeigt sich das Erfordernis einer
integrierten Planung und Implementierung von Glasfaser- und 5G-Rollout.

4. Baukapazitaten beschaffen bzw. durch Schulungen entsprechend aufbauen. Zur Ab-
deckung der steigenden Nachfrage braucht es vielerorts zusétzliche Baukapazitaten. Die-
se sind einerseits durch langfristige Vereinbarungen zu gewinnen (v.a. Tiefbau), anderer-
seits auch durch Mafinahmen zur Nachqualifikation von Personal aus verwandten Tatig-
keitsbereichen, etwa von Elektroinstallateuren fiir den Glasfaserausbau. Zusatzlich wirkt
verstarkter Einsatz alternativer Verlegemethoden beschleunigend im Tiefbau langer Stre-

cken.

5. Forderung/Stiitzung der Infrastrukturnachfrage. 2018 hat es erste Uberlegungen zur
Stutzung der Nachfrageseite gegeben, nachdem das bisherige Férderwesen fast voll-
standig angebotsseitig orientiert war. Wir schlugen eine Forcierung der Férderung der
Nachfrage nach Breitbandanschlissen durch gewerbliche und private Endkunden vor —
damit die erforderlichen Take Up Rates leichter erreicht werden und eine Migration hin zu

héherwertigen Technologien erfolgt.

Einige dieser Erkenntnisse sind im Laufe des Jahres 2019 angegangen und teilweise um-
gesetzt worden. Dazu gehoren Uberlegungen zur starkeren Berlicksichtigung der Nach-
frageseite im Rahmen der Breitbandforderung mit sogenannten Voucher-Modellen einer-
seits, aber auch die weitere Starkung und Verbreitung von Landesgesellschaften. Auch
die synergetische Planung von FTTB/H und 5G ist in einigen Kopfen angekommen. Das
Thema Baukapazitaten ist prasent, aber die sich immer wieder zeigenden Engpéasse und
der Nachfrageliberhang lassen sich nicht so schnell beseitigen. Beim Thema Riickzug
des Staates als Teileigentimer der Incumbents hat sich weder in Deutschland noch in
Osterreich etwas getan. Es bleiben somit auch Ende 2019 zahlreiche Herausforderungen
fur den Breitbandausbau bestehen. Diese beleuchten wir in diesem Diskussionsbeitrag
und stellen wieder einen Katalog an Vorschlagen, der unseres Erachtens einen Beitrag
zur Verbesserung der Versorgung mit zukunftsfahigen Breitbandnetzen leistet, in Kapitel 5

Vvor.
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1.2 Aktuelle Entwicklungen

1.2.1 Deutschland (Bund)

Laut BMVI haben deutschlandweit Ende 2018 87,8 % der Haushalte die Moglichkeit einer
Breitbandverbindung mit mindestens 50 Mbit/s. Beim Blick auf die niedrigeren Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten wird ersichtlich, dass immer noch 6,1 % der Haushalte Verbin-
dungen nur bis zu 16 Mbit/s bzw. 9,2 % der Haushalte Verbindungen von unter 30 Mbit/s
erhalten kdnnen. Andererseits kdnnen 68,6 % auf eine Geschwindigkeit von mehr als
200 Mbit/s zurtickgreifen. Bei 27,9 % der Haushalte sei eine Verbindung von mindestens

einem Gigabit/s mdglich.

Bei den Datenvolumen von Breitband in Festnetzen kann auf3erdem ein sehr starker
Anstieg beobachtet werden. Wahrend 2011 noch 6 Mrd. GB verbraucht wurden, waren es
2017 mehr als sechs Mal so viel: 39 Mrd. GB an Datenvolumen. Auch fir das Jahr 2018
wurde ein weiterer Anstieg auf 45 Mrd. GB prognostiziert. Das durchschnittliche
monatliche Datenvolumen pro Nutzer stieg ebenso seit 2011 in rasanter Geschwindigkeit
von 17 GB auf 98 GB pro Nutzer und Monat im Jahre 2017. In ahnlicher Weise konnte ein
Anstieg des Datenvolumens beim Mobilfunk beobachtet werden: So betrug das Daten-

volumen 2014 etwa noch 395 Mio. GB und stieg in vier Jahren auf beinahe 2 Mrd. GB.

Festnetz - Marktentwicklung

Datenvolumen Breitband in Festnetzen Datenvolumen im Mobilfunk

in Mio. GB
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Abbildung 1: Datenvolumina Deutschland Festnetz und Mobilfunk!

1 Quelle: BMVI
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Am 18. November 2019 hat die Bundesregierung auf3erdem die Mobilfunkstrategie mit
einer Reihe von MalRnahmen beschlossen. So sollen — dargestellt ist nur ein Auszug der
73 MalRnahmen — etwaz:

e Genehmigungsverfahren vereinfacht und beschleunigt, die Anzahl nutzbarer
Standorte erhoht und die gemeinsame Nutzung gestarkt werden

e Der kooperative Ausbau durch die Mobilfunknetzbetreiber gestarkt werden

¢ Die Kommunikation mit Blrgern und Technologiefolgenabschatzung zu Netzaus-
bau und 5G-Technik verbessert werden

o Ausbauverpflichtungen/Ausbauzusagen und MaRnahmen zur SchlieBung weil3er
Flecken umgesetzt werden

e Eine Mobilfunkférderung eingeftihrt werden

e Ein Forderprogramm zur Verbesserung der Netzqualitat in Zigen initiiert werden

e Eine Verbesserung der Notrufverfiigbarkeit sichergestellt werden

e Der Fahrplan fur den 5G-Ausbau erstellt werden

e Die Forderung innovativer Okosysteme fiir 5G und entsprechende Cluster erfolgen

¢ Malnahmen mit Blick auf die nachste Frequenzvergabe eingeleitet werden

e Die Ausweitung der Zusammenarbeit zwischen Landern und Kommunen gestarkt
werden

o Eine Mobilfunkinfrastrukturgesellschaft zur Flankierung und Beschleunigung des

Ausbaus gegrindet werden

Besonders diese letzte MaRnahme soll laut Bundesregierung einen wichtigen Schritt in
Richtung einer flachendeckenden Hochgeschwindigkeitsversorgung durch Mobilfunk dar-
stellen. Zur Vorbereitung und Grindung der Gesellschaft wird eine Projektgruppe einge-

richtet.

Des Weiteren hat die Kommission ,Gleichwertige Lebensverhaltnisse“ unter dem Vorsitz
des BMI und der Ko-Vorsitzenden BMEL und BMFSFJ ihre Ergebnisse vorgelegt. Weitere
Mitglieder sind die Bundesressorts: Bundeskanzleramt, BKM, jeweils ein Beauftragter fur
die neuen Lander, die Integrationsbeauftragten, die Lander und die kommunalen Spitzen-
verbénde. Sechs Facharbeitsgruppen auf Ebene der Abteilungsleitungen sind aul3erdem
fur spezifische Inputs zustandig. Die Facharbeitsgruppen sind: Kommunale Altschulden
(BMF), Wirtschaft und Innovation (BMWi), Raumordnung und Statistik (BMI)Technische

2 Vgl. https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/DG/Digitales/Mobilfunkstrategie.pdf ~ (abgerufen am
28.11.2019)
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Infrastruktur (BMVI), Soziale Daseinsvorsorge (BMAS) und Teilhabe und Gesellschaft-
licher Zusammenhalt (BMFSFJ).

Mitglieder:
Kommission - Bundesressorts, BK-Amt, BKM,

,,Gleichwertige Lebensverhiltnisse” Beaufiragter fir die neuen Lénder,
Integrationsbeauftragte

- Lénder
Vorsitz: BMI Ko-Vorsitze: BMEL und BMFSFJ - Kommunale Spitzenverbéinde

Geschiftsstelle (BM1, BMEL, BMFSFJ)

Hinwirken darauf, dass die Ergebnisse der Facharbeitsgruppen
siedlungsstrukturelle und raumbezogene Besonderheiten in ausgewogener Weise beriicksichtigen

Landliche Raume Teilhabe in Kommunen

Facharbeitsgruppen

auf Ebene der Abteilungsleitungen

. 6 Teilhabe und
5 Sozlale Gesellschaftlicher
Zusammenhalt

Ergebnisse unter Beriicksichtigung des Demografischen Wandels

Abbildung 2: Kommission Gleichwertige Lebensverhaltnisse

1 Kommunale 2 Wirtschaft und 3 Raumordnung 4 Technische
Altschulden Innovation und Statistik Infrastruktur Daseinsvorsorge

Die Kommission kam im Ergebnis zu den folgenden notwendigen Malinahmen betreffend
Mobilfunk in Deutschland:

e Weitere ambitionierte Ausbauziele und Mallnahmen auf neuen Mobilfunkgipfel
2019 vereinbaren

e Gemeinsames Verstandnis fur ,flachendeckend* entwickeln

e Prifung Infrastruktur-Sharing und lokales Roaming im Rahmen der EU-Kodex
Umsetzung

e Festlegung der Bedeutung und Regulierung der Dienstanbieter ohne eigenes Netz

o Wirksame Grenzkoordinierung mit Nachbarstaaten

e Zukunftige Ausbaubedingungen an flachenbezogene Versorgung anpassen

o Offentliche Akzeptanz und Férderung des Ausbaus erhéhen

In Bezug auf den Festnetzbreitbandausbau kam die Kommission zu folgenden Maf3nah-

menempfehlungen:

¢ Investitions- und wettbewerbsférdernde Regulierungspolitik
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o Kostensenkende MalRnahmen auf Basis des DigiNetzG

e Beschleunigung relevanter Genehmigungsverfahren

e Ausgestaltung der finanziellen FérdermalRnahmen

¢ Anpassung beihilferechtlicher Grundlagen

e Entwicklung neuer (Finanzierungs-) Modelle

e Unterstltzung von Initiativen zu Open Access

e Optimierung der Beratungsleistungen von Bund und Landern

o Prufung von MalRnahmen, um den steigenden Baukosten und Fachkraftemangel

entgegen zu wirken

Auch die Monopolkommission hat ihre Meinung zum Breitbandausbau in Form von Hand-
lungsempfehlungen kundgemacht®: Laut der Monopolkommission soll ein besonderer Fo-
kus auf mehr eigenwirtschaftlichen Ausbau gelegt werden. Zuséatzlich bewertet die Mono-

polkommission Glasfaser-Voucher fur Burgerlinnen als sinnvoll.

SchlieBlich ist noch die neue Rahmenrichtlinie zur Férderung des Ausbaus auch in grauen
Flecken zu erwahnen. Mit der grauen Flecken-Fdrderung ist beabsichtigt, VDSL Vectoring
Gebiete auszubauen, die nicht bereits von Kabelnetzbetreibern mit Docsis 3.1 erschlos-
senen wurden und in denen kein FTTB-Ausbau vorliegt. Dadurch werden 10-11 Mio.
Haushalte erreichbar. AuRer der Tatsache, dass es sich beim Ausbau um VDSL Vectoring
Gebiete handeln soll, sind keine weiteren Aufgreifschwellen vorgesehen. Mit der EU-
Kommission ist Deutschland seit Marz in Diskussion und man rechnet damit, dass ein
neues Forderprogramm im 1. Halbjahr 2020 zur Verfligung steht. Dieses wird sich an
1 Gbit/s als Zielsetzung orientieren. Hinzu kommt voraussichtlich ein Investitionsschutz fir
3 Jahre ab Inbetriebnahme des Netzes in Bezug auf die geférderten und eigenwirtschaft-
lich erstellten Netze. Dartiber hinaus wird man die Gemeindegebiete als Zielgebiete defi-
nieren und nicht mehr die Mdglichkeit bieten, Gebiete so zuzuschneiden, dass Rosinen-
pickerei ermdglicht wird bzw. ein ganzlich — auch mit Forderungen — unwirtschaftliches
Restgebiet entsteht. Vom Bund stehen aus den Frequenzerldésen 70 % (von den 6,5 Mrd.
Euro) zur Verfigung plus weitere Haushaltsmittel, sodass man auf Uber 6 Mrd. € fir das

Férderprogramm kommt.#

8 Vgl. https://monopolkommission.de/de/pressemitteilungen/315-telekommunikation-2019.html  (Abgerufen
am 4.12.2019)
4 Vortrag Norbert Schuldt, BMVI, Erfurt 14.11.2019.
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1.2.2 Osterreich (Bund)

Im Sommer 2019 wurde die neue ,Breitbandstrategie 2030“ fir Osterreich veroffentlicht.
Im Bereich der Infrastruktur — dem Wegbereiter der Digitalisierung — hat sich die Osterrei-
chische Bundesregierung mit der Breitbandstrategie 2030 eine flachendeckende Verfug-
barkeit von Gigabit-Anbindungen zum Ziel gesetzt. Die Breitbandstrategie wurde im Ein-
klang mit dem Europaischen Rahmen und den Gegebenheiten in Osterreich erarbeitet.
Wesentliche MalRnahmen zur Zielerreichung werden in den folgenden Bereichen vorge-

sehen:

e Strategische MalRinahmen schaffen die Grundlagen fir eine neue, intensive Zu-
sammenarbeit zwischen der Wirtschaft und dem o6ffentlichen Sektor

e Legistische Malznahmen regeln das level playing field

o Begleitende MalRnahmen schaffen eine verbesserte Zusammenarbeit sowie Infor-
mationsstand in allen Bereichen

e FordermalRnahmen sollen Marktversagen ausgleichen

Strategische MaBRnahmen Legistische MaBnahmen

Wissenschatftliche Aufarbeitung der Bedeutung EU-Rechtsrahmen — Forderrichtlinien
von Breitband und IKT neugestalten

Gemeinsame Infrastrukturplattform Investitionsfreundliche Umsetzung des neuen
Zugangsbedingungen und Schnittstellen zu europaischen Rechtsrahmens

Open Access Netzen vereinheitlichen Legistische MaRnahmen auf Landesebene
Forderungsgebietsfestlegung Zeitgerechte Vergabe von Frequenzen
Modell zur Darstellung der NGA-Abdeckung mit Versorgungsauflagen in Frequenzbescheiden
mobilen Zugéngen

Ausbildungsschiene — IKI-Plattform

FordermaRnahmen BegleitmaBnahmen

Weiterentwicklung der Férdermodelle = Richtlinien fur Ko-Investments
Erarbeitung von Modellen zur Stérkung der = Einrichtung einer Digitalisierungsagentur
Nachfrage nach Gigabit-Anschlissen * \Verbesserte Koordinierung der

Férderung von Forschungs- und Digitalisierungsvorhaben in allen Ressorts
Technologieentwicklung zu Gigabit- = Breitband-Monitoring

Anwendungen = Erweiterung des Breitbandatlas
Forderung der Markteinfuhrung von digitalen = \Weiterentwicklung des Netztest
Anwendungen / Produkten = Forderkompass

Abbildung 3: MaBnahmenbereiche der BBA 2030°

Ziel ist es, nach dem Ablauf der gegenwartigen Forderperiode per Ende 2020, nahtlos mit
einem neuen Forderprogramm fortsetzen zu kénnen. Hierzu befindet sich das BMVIT mit
der EU-Kommission in laufenden Gesprachen.

5 Quelle: BMVIT - Breitbandstrategie 2030

10
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Die erste Auktion fur 5G Frequenzen im Bereich 3,4-3,8 MHz brachte im Winter 2019 das
folgende Ergebnis:

Region A1 Hutchison T- MASS LIWEST Salzburg Holding
Telekom Drei Mobile Response AG Graz

AO1u (Wien + St. 140 MHz 100 MHz 110

Polten) MHz

AO1r 140 MHz 100 MHz 110 30 MHz

(Niederosterreich MHz

+ Burgenland)

AQ2u (Linz + 100 MHz 100 MHz 110 80

Wels) MHz MHz

AO2r 100 MHz 100 MHz 110 80

(Oberdsterreich) MHz MHz

A03u (Salzburg 100 MHz 100 MHz 110 80 MHz

Stadt) MHz

AO3r (Salzburg 100 MHz 100 MHz 110 80 MHz

Land) MHz

A04u (Innsbruck 120 MHz 100 MHz 110

+ Bregenz) MHz

A04r (Tirol + 120 MHz 100 MHz 110

Vorarlberg) MHz

AOSu (Klagenfurt 120 MHz 100 MHz 110

+ Villach) MHz

AOSr (Karnten + 120 MHz 100 MHz 110

Osttirol) MHz

A06u (Graz) 120 MHz 100 MHz 110 50 MHz
MHz

AO06r (Steiermark) 100 MHz 100 MHz 110 40 MHz 40 MHz
MHz

Abbildung 4: Ergebnis der 5G Auktion 2019 in Osterreich®

Neben den drei etablierten national tatigen Anbietern konnten auch insgesamt vier regio-
nal fokussierte Unternehmen in einer bzw. mehreren Regionen Frequenzblocke erstei-
gern. Diese werden voraussichtlich insbesondere fir ,fixed wireless access“ Angebote

Uber 5G genutzt werden.

Eine erste Selbstevaluierung der 5G Strategie (2018 veréffentlicht, 2019 erstmals evalu-
iert) hat zudem ergeben, dass — nach Auffassung des BMVIT — bereits 23 der 24 Mal3-

nahmen abgeschlossen bzw. in der Durchfiihrung befindlich sind.”

Abbildung 5 zeigt den Lenkungseffekt der Breitbandférderung laut BMVIT. Die Férderung

scheint tatsachlich dort anzukommen, wo sie am meisten benétigt wird: In diinn besiedel-

Quelle: RTR GmbH
7 Quelle: BMVIT, 5G-Strategie, Evaluierung des Umsetzungsplans 2019

11
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ten Gebieten. Besonders Gebiete mit 20 oder weniger Wohnsitzen profitieren besonders

vom Foérderprogramm.
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Abbildung 5: Lenkungseffekt der Breitbandforderung®

Das Verhéltnis des Breitbandausbaus im Festnetz im Verhaltnis zu 5G wird im Markt am-
bivalent betrachtet. 5G konne laut Maria Zesch, Vorstandin von Magenta, auch dort ein-
gesetzt werden, wo festnetzbasierte Glasfaseranschliisse die Gemeinden Uberfordern
wlrden: Sie glaube nicht, dass jeder Bauernhof einen Glasfaseranschluss benétigt. Bei
einer Gemeinde mit 500 Einwohnern wirde ein solches Vorhaben zu einer zu hohen Ver-
schuldung fuhren. ,Ich kann mir gut vorstellen, dass 5G hier eine gute Alternative sein

kann®, so Zesch weiter.®

Quelle: BMVIT
9 Quelle: Oberosterreichische Nachrichten, 18.11.2019 (S.12)

12
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1.2.3 Europaische Union

Ende des Jahres 2018 hat die Europaische Union den neuen Kodex fiir elektronische
Kommunikation verabschiedet. Darin werden die Rahmenbedingungen fir die weitere

Entwicklung der Telekommunikationsbranche festgelegt.

In Bezug auf die Zugangsregulierung soll eine Erleichterung des Aufbaus von VHC-
Netzen durch verstarkten Wettbewerb und Berechenbarkeit von Investitionen erfolgen.
Dabei soll der Schwerpunkt auf dem Zugang zu baulichen Anlagen (z.B. Masten, Rohre,
Verteilerkasten) liegen. In weiterer Folge konnte dies zu einer erheblichen Senkung der
Ausbaukosten fihren. AuBerdem werden vorhersehbare Regeln fir Ko-Investitionen in
neue VHC-Netze angekiindigt, was einer Férderung der Risikoteilung beim Aufbau neuer
Netze gleichkommt. Durch neue Regeln zur symmetrischen Regulierung zur Uberwindung
technischer oder wirtschaftlicher Engpasse, insbesondere flir die Hausverkabelung soll
ein nachhaltiger Wettbewerb, kontrolliert durch eine engere Uberwachung durch die
Kommission und GEREK, zur Gewahrleistung des Binnenmarkts (bei Ko-Investitionen
und symmetrischer Regulierung), sichergestellt werden. Zusatzlich sieht der Kodex weni-
ger strenge regulatorische Behandlung flr ausschlielich auf der Vorleistungsebene tétige
Unternehmen (,wholesale-only“) vor. Um die derzeitige grenzuberschreitende Verzerrung
zu beseitigen, wird die Kommission bis Ende 2020 EU-weite einheitliche Zustellungsent-
gelte erlassen. AulRerdem werden die nationalen Regulierungsbehdrden mit Instrumenten
(geografische Erhebung) ermachtigt, damit die Investitionssicherheit in weniger attrakti-
ven Bereichen gewahrleistet werden kann. Diese neuen Regelungen im Zusammenhang
mit der Zugangsregulierung haben das Ziel, Investitionen in neue, leistungsfahige Netze
anzureizen. Eine Erstreckung der Regulierung auf die 6ffentliche Hand erscheint mdglich,
unabhangig davon, ob diese in Breitband investiert. Der Zugang zu baulichen Anlagen
und symmetrische Regulierung wird starken Fokus der Landesgesellschaften aber auch

der Gemeinden und anderer Trager der Offentlichen Hand auf das Thema lenken.

Der EU-Kodex sieht zusatzlich MaRnahmen fur die Frequenzverwaltung vor: Eine
Investitionsberechenbarkeit von 20 Jahren, Nutzungsflexibilitat fur langfristige Funk-
frequenzlizenzen fir drahtlose Breitbanddienste und klare Regeln fir die Verlangerung
von Nutzungsrechten bilden die Basis der Schaffung der Grundlagen fiir einen EU-weiten
5G-Ausbau durch besser koordiniertes und effizientes Frequenzmanagement. Lizenzen
sollen an strengere Anforderungen gekoppelt werden, um Funkfrequenzen effektiv und
effizient nutzen zu konnen. Bis Ende 2020 sind aul3erdem die vorrangigen 5G-
Frequenzbénder (26 GHz und 3,6 GHz zusatzlich zu 700 MHz) in ganz Europa unter den

gleichen technischen Bedingungen verfligbar. Weitere Punkte sehen eine einfachere
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Bereitstellung von kleinen Funkzellen fir 5G-, WLAN-Netze und verbesserte
Koordinierung und Peer-Review (innerhalb der Gruppe fir Frequenzpolitik) von geplanten
nationalen Frequenzzuweisungen vor. Des weiteren regelt der Kodex eine zeitnahe
Frequenzzuteilung nach der Harmonisierung technischer Kriterien, die Erhebung
angemessener Frequenzentgelte (Investitionsforderung) und die Erleichterung der
Nutzung gemeinsamer Infrastrukturen und Frequenzen. Weiters wird die Vermeidung
grenzuberschreitender funktechnischer Stérungen innerhalb der EU sowie mit Drittlandern
grol3geschrieben. Diese MalRhahmen sollen die fortschreitende Harmonisierung auch im
Frequenzbereich sicherstellen. Grundsatzlich besteht kein direkter Konnex von 5G und
VHC-Ausbau. Die Bemihungen bilden den Versuch, Kostensenkungen fur den Ausbau
von Mobilfunknetzen zu ermdglichen. Einsparungen sind auch durch Mobilfunk-
Infrastrukturkooperationen denkbar (z.B. via Infrastructure Sharing Rules oder

Bemuhungen von Vodafone in Italien und Deutschland).

Der Europaische Kodex fir elektronische Kommunikation sieht ebenso Handlungen in

Verbindung mit dem Endnutzerschutz vor.
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2 Aktuelle Beispiele deutscher Bundeslander

In Deutschland sind alle Bundeslander in verschiedener Form und Tiefe mit dem Thema
Unterstiitzung des Breitbandausbaus befasst, organisatorisch, faktisch und/oder finanziell.
Eine ausgewahlte Darstellung ergibt das folgende Bild:

2.1 Niedersachsen

Mittlerweile sind alle Landkreise in Niedersachsen in Férderprojekten aktiv. 16 agieren im
Betreibermodell, 30 im Wirtschaftlichkeitsliickenmodell. Gemafl? dem Masterplan Digitali-
sierung stellt das Land 500 Millionen fir den weiteren Breitbandausbau zur Verfiigung, die

Prioritaten sind in der Folge dargestellt:

e Anschluss der restlichen Gebaude < 30 Mbit/s mit FTTB = 150.000 Geb&aude
e Anschluss der ca. 3.900 Schulen und ca. 170 Krankenh&user

e Anschluss der ca. 1.000 Gewerbegebiete und 42 Hafen

Erganzend zu den Aktivitdten auf Bundesebene hat das Land Niedersachsen eine Mobil-
funkinitiative ins Leben gerufen. Klares Ziel ist es, die Funklocher (,weiRe Mobilfunkfle-
cken®) zu beseitigen und einen flachendeckenden 4G (LTE) Ausbau zu erreichen. We-
sentlich dabei ist, dass die Mobilfunkinitiative mit dem Ziel agiert, die Gigabitférderung zur
Anbindung der Mobilfunkstandorte mit Glasfaser in weil3en Flecken zu kombinieren.

2.2 Nordrhein-Westfalen

In Nordrhein-Westfalen befindet sich der Gigabit.Masterplan.NRW in der Umsetzung. Ne-
ben dem starken eigenwirtschaftlichen Ausbau investiert NRW 1 Mrd. Euro in Forderpro-
jekte. Fur Gewerbegebiete und Schulen werden eigene Aktionspldne umgesetzt, um ent-
sprechend nach Bedarf und Dringlichkeit priorisiert agieren zu kénnen. Das Kompetenz-
zentrum Gigabit.NRW bietet den Unternehmen, Kommunen und Marktbegleitern Unter-

stitzungsleistungen in vielfaltiger Weise an, um den Ausbau bestméglich voranzutreiben.

Mit dem eigens eingerichteten Kompetenzzentrum 5G.NRW gibt es auf Initiative des Lan-
des seit 2019 eine erganzende Einrichtung, die den 5G Ausbau in NRW begleitet und das

Ziel verfolgt, einen Leitmarkt fir 5G in NRW zu entwickeln.
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2.3 Mecklenburg-Vorpommern

Das Breitbandkompetenzzentrum Mecklenburg-Vorpommern ist seit Anfang 2019 organi-
satorisch in das DVZ Datenverarbeitungszentrum M-V GmbH eingegliedert und erfullt
weiterhin eine Schnittstellenfunktion zwischen den Akteuren. GemalR der digitalen Agenda
fur Mecklenburg-Vorpommern stehen fur die Digitalisierung 1,5 Mrd. Euro von EU, Bund,
Land und Gemeinden zur Verfigung, davon sollen rund 1,3 Mrd. Euro in die digitale Infra-
struktur flieBen, um die Versorgung mit 50 Mbit/s auf zumindest 90 % auszuweiten, Ende
2018 lag dieser Wert knapp Uber 60 %. Das Bundesforderprogramm deckt hierbei mit
Uber 800 Mio. Euro den groRBeren Teil ab. Die tatsachliche Realisierung und Verbauung
der kompletten Fordergelder stellt fir die kommenden Jahre den Schwerpunkt der Tatig-

keiten in Mecklenburg-Vorpommern dar.

2.4 Thiringen

Thiringen konnte per Mitte 2019 eine Versorgung von 92 % aller Haushalte mit 30 Mbit/s
erreichen, 89 % mit 50 Mbit/s bzw. 63 % mit 100 Mbit/s. Auf dieser soliden Grundlage soll
nun langfristig eine flachendeckende FTTB-Verfiigbarkeit aufgesetzt werden. Die Glasfa-
serstrategie aus 2018 bildet hierzu den Rahmen ab.1° Strategisch werden einige Zwi-
schenschritte vorgesehen, etwa fur Gewerbegebiete, Unternehmen, Bildungs- und For-
schungseinrichtungen, Verwaltungseinrichtungen oder 6ffentliche Gebaude. Die flachen-
deckende Verfugbarkeit von konvergenten Gigabit-Netzen in jeder Gemeinde, mdglichst
direkt bis zum Gebaude, wird bis 2025 angestrebt, die flichendeckende Versorgung mit
Glasfaseranschlissen entsprechend langfristiger darauf aufbauend. Die Digitalagentur
Thiringen wird als zentraler Player im Land agieren und auch neue Wege beschreiten.
Eine eigene Landesgesellschaft fur den Glasfaserausbau ist in Diskussion.** Mit diesem
Schritt wirde Thiringen im Bundesvergleich als erstes Bundesland entsprechend voran-

gehen.

25 Weitere Bundeslander

Die Breitbandverfiigbarkeit in Deutschland nach Bandbreiten und Bundeslandern ist der

folgenden Tabelle zu entnehmen. Insbesondere die 6stlichen Bundeslander haben wei-

10 Quelle: https://www.thueringen.de/mam/th6/wirtschaft/glasfaserstrategie thueringen.pdf

11 Quelle: http://www.thiringen-online.de/newsdetail/news/medieninformation-des-
tmwwdg/?tx_news_pil%5Bcontroller%5D=News&tx_news_pil%5Baction%5D=detail&cHash=33d15f359f2
Oeca25210e74ee4a9442b (abgerufen am 7.12.2019)
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terhin Aufholbedarf, so man die Kategorien ab = 50 Mbit vergleicht. Im Gigabit-Bereich
sind dagegen vor allem in den Stadten bereits entsprechende Netze vorhanden.

Ende 2018
(in %)
22 z6 216 230 250 = 200 = 400 = 1000
Mbit Mbit Mbit Mbit Mbit Mbit Mbit Mbit
Deutschland 99,9 99,7 93,9 90,8 87,8 68,6 60,4 27,9
Ba.-Wil. 99,8 99,3| 93,9| 905| 874| 719 671 6,1
Bayern 99,9 99,8 96,5 93,7 88,7 66,4 55,9 48,6
Berlin 100 100 99,0 97,0 96,0 87,0 79,0 55,0
Brandenburg 99,9 99,6| 92,3 86,8 82,5 43,6 30,4 6,4
Bremen 100 100| 99,0| 982 972| 93,3 925 92,5
Hamburg 100 100| 99,0| 980| 970 93,0 930 93,0
Hessen 99,9 99,6 95,1 92,6 89,7 70,4 63,4 19,2
Meck.-Vorp. 99,6 98,8 79,9 75,7 72,6 54,3 38,2 14,2
Niedersachsen 99,9 99,7 93,1 90,4 87,4 67,0| 58,7 37,5
NRW 100 99,9 95,8 93,1 91,3 75,8 71,9 15,0
Rheinland-Pfalz 99,7| 99,4| 92,6/ 899| 858| 604 443 12,8
Saarland 100/ 99,9, 982| 958| 928 667 606 47,3
Sachsen 99,9 99,6 87,0 81,4 78,1 52,7 42,8 33,2
Sachsen-Anhalt 99,8 99,4 81,0 72,7 68,4 44,2 24,9 6,2
Schleswig-Hlst. 99,9 99,6 92,4| 90,3 88,8 77,4 65,2 48,4
Thiringen 99,8 99,3 89,9 86,8 83,8 48,3 34,2 14,0

Tabelle 1: Breitbandverfiigbarkeit in Deutschland und in den Bundeslandern*?

12 Quelle: BMVI
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3 Aktuelle Beispiele osterreichischer Bundeslander

3.1 Niederdsterreich

Die n6GIG schliel3t per 2019 die Pilotphase mit 35.000 Nutzungseinheiten (homes pas-
sed) ab und hat auch die wesentlichen Vorbereitungen fir einen weiteren Ausbau getrof-
fen. Gemeinsam mit dem Investor Allianz Capital Partners sollen in den kommenden drei
Jahren weitere 100.000 Nutzungseinheiten in Niederosterreich mit Glasfaser (FTTH) er-
schlossen werden, jeweils in (Katastral)gemeinden unter 5.000 Einwohner, um den Aus-
bau in der Peripherie weiter voran zu bringen. Die Erfahrungen aus der Pilotphase sollen
gemeinsam mit den schon geschaffenen Tools und Ablaufen, wesentliche Erfolgsfaktoren,
auch fur den weiteren Rollout in Niederdsterreich bilden. Durch &hnliche Gesellschaften in
Oberosterreich (FIS), der Steiermark (sbidi) und Karnten (BIK) steigt die Akzeptanz des

Modells im Markt weiter kontinuierlich.

3.2 Steiermark

Die Landesgesellschaft der Steiermark ist seit Frihjahr 2019 operativ tatig. Die Hauptauf-
gaben bestehen in den folgenden Agenden:

e Einheitliche Beratung der steirischen Gemeinden aus einer Hand
e Koordination der Breitbandaktivitaten auf lokaler Ebene

e Ausbau der Breitbandinfrastruktur in ,weiRen Flecken®

Gegenwartig wird bis Jahresende 2019 ein Masterplan (Grobplanung) fur die Er-
schlieBung des Landes erarbeitet. Ausbauprojekte werden durch die sbidi nur dort
realisiert, wo Marktversagen herrscht, die technischen Voraussetzungen gegeben sind,
die Gemeinde eine aktive Rolle einnimmt und wo die entsprechende Nachfrage gegeben

ist. Ein Kriterienkatalog unterstitzt bei der Projektierung.

Die Aktivitaten der sbidi bewegen sich dabei im Rahmen der bei der Européischen Kom-
mission notifizierten MalRnahmen, es stehen bis zu 60 Millionen Euro an 6ffentlichen Mittel

zur Verfugung.
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3.3 Tirol

Das Land Tirol hat die Breitbandstrategie tberarbeitet, dabei kommt der Breitbandser-
viceagentur eine wesentliche Rolle zu. Die Strategie bis 2023 ist nunmehr im ,Breitband
Masterplan Tirol 2019-2023“® festgehalten. Das Tiroler Modell des Breitbandausbaus
sieht die Gemeinden in zentraler Rolle. Mit der Breitbandserviceagentur erhalten die Ge-
meinden seitens des Landes Unterstlitzung in den Hauptbereichen Technik, Recht und
Wirtschaft. Ziel ist es, Standardisierungen zu ermoglichen, Komplexitaten zu reduzieren,
klare Ansprechpartner zu haben und die Vermarktung der Gemeindenetze zu unterstt-
zen. Es ist bereits gelungen, den Uberbau von Netzen zu verhindern, so dass bestehende
Gemeindenetze genutzt werden und fir die Betreiber Mitsprachemdoglichkeiten beim wei-
teren Ausbau gegeben sind. Die Breitbandserviceagentur sieht sich weiterhin in einer klar

neutralen, vermittelnden Rolle. Die wesentlichen Themen sind in der Folge abgebildet:

Zentrale Aufgaben der BBSA

 Unterstltzung der Tiroler Gemeinden im Breitbandausbau

- Standardisierung (Vertrage, Daten, Material, Prozesse, ...)

» Entwicklung kommunaler Breitband-Geschaftsmodelle
»Bereitstellung einer zentralen Dokumentationsplattform
»Bereitstellung eines landesweiten Entstdrdienstes 24/7
»Bereitstellung einer Clearing-Stelle fur Infrastruktur
»Integration 5G-Passivinfrastruktur in kommunale Netztopologie

» Kooperation mit allen Stakeholdern (Provider, Professionisten,
Wohnbautrager, Verwaltung, etc.)

»Kunftige Vermeidung privater Parallelinfrastruktur (OAN)
- Bereitstellung relevanter Daten und Statistiken (KPlIs)

Abbildung 6: Zentrale Aufgaben der Breitbandserviceagentur Tirol**

13 https://www.tirol.gv.at/arbeit-wirtschaft/wirtschaft-und-arbeit/breitbandoffensive-tirol/
14 Quelle: Vortrag BBSA Tirol — SBR Landerworkshop 2019
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3.4 Karnten

Die BIK ist als Landesgesellschaft nunmehr auch in der Lage, den Ausbau von Infrastruk-
tur mit Landesgeldern in der Hohe von 60 Millionen Euro in Karnten durchzufiihren. In
weif3en Flecken kann die BIK selbst bauen, durch Einsatz von Gesellschafterzuschiissen.
In gemischten Gebieten ist es der BIK nur méglich, nach dem Market Investor Principle in
Form von Gesellschafterdarlehen, gemeinsam mit Partnern, zu agieren. Detailplanungen
laufen in Kérnten bereits fir mehrere Gemeinden, erste Projekte sollen noch 2019 in die

Umsetzung gebracht werden.
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4 Die Rolle der offentlichen Hand fiir den Glasfaserausbau

Allgemein ist festzustellen, dass die Rolle der ¢ffentlichen Hand beim Ausbau der Glasfa-
serinfrastruktur stetig wachst. Zunéchst haufig in der Rolle als Fordergeber und Projekt-
koordinator bzw. Durchreicher von Fordergeldern an die Marktteilnehmer, verfestigt sich
mittlerweile sowohl in Deutschland als auch in Osterreich die Rolle der 6ffentlichen Hand
in den landlichen, unterversorgten Gebieten zusehends in Richtung Infrastrukturausbau

auf der passiven Netzebene. Die Involvierung der 6ffentlichen Hand nimmt also zu.

In Osterreich ist dieser Weg bereits seit mehreren Jahren in Form der ausbauenden Ge-
meinden bzw. der mittlerweile vier Landesgesellschaften (NO, OO, Stmk, Ktn) zu be-

obachten.

Dieser Trend scheint nun auch auf Deutschland tberzuschwappen: Thiringen stellt aktu-
ell als erstes deutsches Bundesland eine eigene Landesgesellschaft fir den Glas-
faserausbau zur Diskussion. Auch die Bundesregierung hat in ihrer neuen Mobilfunkstra-
tegie eine Mobilfunkinfrastrukturgesellschaft zur Beschleunigung des Ausbaus angekdin-
digt. AuRBerdem sollen durch den Relaunch des Breitbandférderprogramms (6. Forder-
aufruf) alle noch verbliebenen weil’en Flecken (verfigbare < 30 Mbit/s) unmittelbar an das

Gigabitnetz angeschlossen werden.

Jedoch bestehen aktuell auch noch einige Hirden, die es zu Uberspringen gilt: So hat die
Offentliche Hand momentan viele Stellen in Bezug auf Férderungen und Digitalisierung,
die sich teilweise gegenseitig im Weg stehen oder deren Gesamtkoordination herausfor-
dernd ist. Des Weiteren flhrt auch das gemischte Prinzip von Markt und Staat beim Aus-
bau zu Problemen. Passend dazu scheint auch die Doppelrolle des Staates als Teileigen-
timer eines Unternehmens mit einer Fokussierung auf bestehende Netze einerseits und
als Rahmensetzer und Foérdergeber fiir neue Netze mit anderen Zielsetzungen anderer-
seits als nicht zielfihrend. Durch den Gewahrleistungsauftrag ist der Bund zur Gewahr-
leistung einer Grundversorgung mit flachendeckender, angemessener und ausreichender
Telekommunikationsdienstleistungen verpflichtet. Bei der Beurteilung, welche Malinah-
men im Einzelnen zur Erfillung des Gewdahrleistungsauftrags entscheidend sind, hat der

Bund aktuell einen sehr weiten Einschatzungs- und Gestaltungsspielraum.
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5 Erkenntnisse und Ausblick

Hierbei wiederholen wir auch bereits bekannte Forderungen aus dem vergangenen Jahr,
welche sich noch nicht entsprechend in der Umsetzung befinden:

1. Die Geschwindigkeit in Bezug auf den Ausbau und die Mittelverwendung erho-
hen. Wie aufgezeigt, befinden sich sowohl Osterreich, als auch Deutschland beim Glasfa-
serausbau auf den hinteren Platzen im internationalen Vergleich. Um diesen Rickstand
aufzuholen oder gar in einen Standortvorteil zu wandeln, muss der Ausbau deutlich be-
schleunigt werden. Wichtige MaRnahmen betreffen dabei Entbirokratisierungen und Ver-

fahrensvereinfachungen, insbesondere im Baurecht und im Verwaltungsverfahrensrecht.

2. Die Aufgreifschwelle fur groRerflachigen geférderten Ausbau anheben. Die
momentane 30 Mbit/s Grenze wird zunehmend zum Problem. Verbindungen dieser
Geschwindigkeit werden keinesfalls ein AufschlieRen von Deutschland und Osterreich in
puncto Breitbandversorgung zur Folge haben. Ein Anheben dieser Grenze wird positiv auf
den flachendeckenden Glasfaserausbau hinwirken. Nur mit grofReren Gebieten als

~weillen Flecken® kann ein technisch-wirtschaftlich sinnvoller Ausbau erfolgen.

3. Mehr innovative Verlegetechniken zulassen und forcieren, um Kosten zu reduzie-
ren. Solche alternative Verlegemethoden sind beispielsweise Kabelpflugverfahren, Hori-
zontalspulbohrverfahren, Bohrpressungen, Fras- und Trenching-Verfahren oder die ober-
irdische Verlegung.t® Hier gilt es Bewusstsein fur die Vielfalt der Moglichkeiten zu schaf-
fen. Es ist zudem essenziell, nach den individuellen Gegebenheiten (Bodenbeschaffenheit
etc.) die geeignete Verlegemethode auszuwéhlen und dabei die Augen vor alternativen

Méoglichkeiten nicht zu verschlieRen.

4. 5G und FTTH komplementar betrachten und planen. Glasfaser als Basis fur festen
und mobilen Breitbandzugang ist unumstritten. Durch die Mitberticksichtigung von 5G
bereits in der Projektierung bzw. Planung kénnen einerseits abgelegene Gebiete ginsti-
ger erschlossen werden, ebenso auch die Auslastung der Netze gesteigert und Synergien

gehoben werden.

15 Mit Trenching wird zum Beispiel in der Offentlichkeit oft eine qualitativ minderwertige Verlegemethode
assoziiert. Tatsachlich besteht Trenching in verschiedenen Qualitatsausfiihrungen (verschiedene
Verlegetiefen, verschiedene Oberflachen etc.). H-Trenching stellt beispielsweise etwa ein Verfahren fir
hochqualitatives Trenching dar, das ebenso zur Kostenreduzierung geeignet ist. Andererseits kann
Trenching mit geringen Verlegetiefen auch zu Ubertragungsproblemen fiihren.
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5. Kostenbewusstsein fur den Ausbau schaffen. Die genauen Kosten des flachen-
deckenden Glasfaserausbaus konnen aktuell nur sehr schwer abgeschatzt werden.
Faktoren wie Bodenbeschaffenheit, vorhandene Infrastruktur, Tiefbaukapazitaten, Ver-
sorgungsgrad und Bevolkerungsdichte beeinflussen die Kosten jeweils sehr stark
individuell. Klar ist jedoch, dass die Anschlussrate einen wesentlichen Einfluss auf die
Kosten pro Anschluss hat (Fixkostendegression).
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SBR - Diskussionsbeitrage
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SBR-net Consulting AG veréffentlicht in unregelmafligen Abstéanden Diskussionsbeitrage

zu aktuellen Themen in der Telekommunikation. Bisher sind folgende Diskussionsbeitrage

erschienen:

# Titel Veroffentlicht

1 Prelsggstaltung auf dem Endkundenmarkt fur Breitband- August 2012
anschlisse
Ausbau von Glasfasernetzen als Geschéaftsmodell fur Versor-

2 November 2012
gungsunternehmen und Stadtwerke

3 | Elektronische Kommunikationsdienste in der Welt der Apps Marz 2013

4 Spectrum Pr_|C|ng — Theoretical approaches and practical April 2013
implementation

5 IPTV_— Ein Treiber fur d?n Breitbandmarkt. Perspektiven zur August 2013
Erweiterung von Geschaftsmodellen
Spectrum Allocation in the German Mobile Market and the Out-

6 | comes of the Current Consolidation Process. November 2013
An analysis in light of the possible merger of E-Plus and O2

7 Der Weg zur IP-baS|er'Fen Zusammenschaltung. Dezember 2013
Evolution statt Revolution

8 | Mobile Payment April 2014

9 Der Breitbandausbau im Vergleich zwischen Osterreich und Mai 2014
Deutschland: Ziele, Politik, Finanzierung, Férderung

10 | Industrie4.0 — Implikationen fur Markt, Regulierung und Strategie August 2014

11 Vorleistungseinkauf in der Telekommun|kat|0n: Markt, White September 2014
Label, Plattformen, Integration

12 Breitbandstrategien in Deutschland und Osterreich: Ansétze der Dezember 2014
offentlichen Hand zur Errichtung von Breitbandanschlussnetzen

13 Funding and Statg Aid for NGA: from the telecom to the infra- Mai 2015
structure perspective

14 Breitband aus Sicht der dsterreichischen Gemeinden; verdffent- September 2015
licht gemeinsam mit dem &sterreichischen Gemeindebund P

15 Der Fernsehmarkt im Umbruch; Das Internet revolutioniert das Oktober 2015
Fernsehen

16 I§re|tbar_1dstra.t.eg_|en ausgewabhlter Bundeslander: Deutschland, Dezember 2015
Osterreich, Sudtirol

17 Forderung des Breitbandausbaus in Osterreich; Ansétze und April 2016
Uberblick zu Fordergeldern und Abwicklung P
Forderung des Breitbandausbaus in Deutschland; Ansatze und

18 Uberblick zu Férdergeldern und Abwicklung August 2016
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reich: Das Comeback der 6ffentlichen Hand

# Titel Veroffentlicht

19 | OTT — Over the Top Services November 2016

20 Breltllalandstr.ateg|en ausgewahlter Bundeslander: Deutschland Dezember 2016
und Osterreich

21 | Mobilfunk der 5. Generation Juli 2017

29 Operation, Administration and Maintenance of Municipal Fiber August 2017
Networks

23 Breﬁbgndstr.ategmn der Bunde;slénder in Deutschland, Osterreich November 2017
und Sudtirol: Was jetzt zu tun ist

24 | Mobilfunk der 5. Generation: Vom Hype zur Realitat Marz 2018

25 | Mobilfunk der 5. Generation: Die Rolle der Stadte Juni 2018
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